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CARTA del PRESIDENTE

Estimados asociados:

Nuevamente me dirijo a vosotros para
informaros de como estéa trabajando y evolu-
cionando UCHAE.

A pesar de haber sufrido una terrible
situacion provocada por la pandemia de la
Covid-19 que nos ha dificultado nuestro
trabajo diario y hemos visto cancelados los
principales certamenes, que son el escapara-
te de nuestra asociacion, se ha continuado
trabajando e implementando mejoras que
han consolidado un aflo mas nuestro creci-
miento en nUmero de ganaderiasy animales.

En esta situacion de pandemia, hemos
tenido que innovar en tecnologia para poder
ofrecer ventas online, asi como participar en
nuevos proyectos de |+D+1 que permitieran a
nuestros asociados un mejor servicio y aten-
cion.

Nuestros esfuerzos estan dirigidos a
seleccionar animales con excelente facilidad
de parto y desarrollo muscular, sin perder el
caracter racial. Teniendo en cuenta nuestra
orientacibn como raza mejorante, uno de

nuestros objetivos principales continua
siendo encontrar animales con el Gen de la
Miostatina, por ser el que aporta al animal
portador un rendimiento superior en carne.
Trabajando siempre estas mutaciones en
Heterocigosis, conservando por tanto el
animal los caracteres productivos en facili-
dad de parto.

La mejora de nuestros servicios se ha
conseguido rodeandonos de los mejores
profesionales, de ahi la implicacion de
UCHAE en cualificar tanto a los socios, como
alosempleados a través de cursos de forma-
cion.

Hemos continuado ofreciendo a nuestro
cliente animales con todas las garantias
sanitarias posibles para que su rendimiento
econdmico sea el mas optimo, y a todos los
asociados los conocimientos e informacién
de las mejoras conseguidas que queremos
trasladaros a través de estarevista.

Unsaludo.

Alberto Martin Gallego
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Utilizacion del gen culon en
la raza Charolesa para la obtencion
de terneros con mayor valor anadido

Javier Canon
Servicio de Genética
Universidad Complutense de Madrid
genetica@ucm.es

El productor de terneros de carne esta interesado en la cria de teneros con un elevado valor afiadi-
do porque es de lo que fundamentalmente dependen sus ingresos.

;Qué eslo que proporciona valor aiadido a un ternero?

« Una buena conformacion del ternero,
tanto en vivo como en canal

* Un elevado rendimiento de la canal y del
porcentaje de piezas nobles

« Carnetiernay saludable, es decir, con un

reducido contenido en grasa.

En la especie bovina hay un gen cuya inactivacion total o parcial incrementa significativamente el
valor afadido de los terneros portadores de dichas mutaciones por su influencia en un conjunto de
caracteres de interés economico, es el conocido como gen culén o gen que codifica la miostatina
(MSTN o GDF8).

Este gen puede contener mutaciones de diferentes tipos: 1) aquellas que no afectan a la expresion
de la miostatina; 2) aquellas que modificando la composicién de la proteina no afecta a su funcién; 3)
aquellas denominadas disruptivas que modifican definitivamente la estructura de la proteina
miostatinay, porlo tanto, su funcién, siendo estas las que dan lugar al fenotipo denominado "culén®.

Aunque en la raza charolesa se han encontrado los tres tipos de mutaciones, dos son las que real-
mente tienen relevancia productiva en esta raza: la Q204X y la F94L.
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Los terneros charoleses portadores de una mutacion Q204X en el gen culdn (animales heterocigo-
tos para dicha mutacién) presentan mayor rendimiento y conformacion de canal, asi como un menor
contenido en grasa y colageno intramuscular, y carne mas tierna que los terneros homocigotos
normales. Por lo tanto, animales portadores de esta mutacién seran mas rentables debido a una mayor
disponibilidad de carne, mayor proporcién de piezas nobles, y mejor conformacion de la canal (ver
tabla 1).

Aunque el efecto de la presencia de dos copias de esta mutacién en los animales portadores
(animales homocigotos para la mutacion Q204X) puede llegar a multiplicar por tres algunos de
estos efectos, el incremento en la frecuencia de la dificultad al parto debido a un peso al nacimiento
del ternero mas elevado y una menor aptitud materna, ha frenado la produccion de terneros con dos
copias de esta mutacion.

Sin embargo, existe otra mutacion en el gen culdn con efectos sobre los caracteres productivos
que, aunque mas modestos que los anteriormente citados, carece de los efectos negativos sobre
facilidad de parto a aptitud materna mencionados.

Es la mutacién conocida como F94L, que esta practicamente fijada en la raza Limousin (~95%),
pero su frecuencia en la raza Charolesa es baja. Esta mutacion, en la raza Limousin, tiene efectos
positivos, aunque algo mas atenuados, sobre los mismos caracteres que la mutacion Q204X en la
raza Charolesa. La ventaja de esta mutacién F94L es su practicamente nulo efecto sobre el peso al

nacimientoy, porlotanto, sin efecto sobre la facilidad de parto (vertabla 1).




De esta forma, podria tener interés para UCHAE llevar a cabo una estrategia de cria de terneros
que fueran heterocigotos para la mutacién Q204X (una Unica copia de la mutacion) y homocigotos
(dos copias de la mutacion) para la mutacién F94L. Obviamente la dificultad de esta estrategia es la
reducida frecuencia de la mutacion F94L actualmente en la raza Charolesa ya que requiere que tanto
el semental como lavaca sean portadores de, al menos, una mutacion F94L.

En los casi mil andlisis realizados con las muestras de UCHAE en nuestro Servicio de Genética de la
Universidad Complutense el 16 % de los animales resultaron portadores de la mutacion F94L, de
estos el 8% resultaron homocigotos para dicha mutaciéon y ninguno de ellos era portador de la
mutacién Q204X. So6lo el 6% de los animales analizados eran portadores de una copia de cada una de
las dos mutaciones, es decir, eran heterocigotos para ambas mutaciones.

Estos terneros portadores de la doble mutacion Q204X y F94L no verian reducida de forma
significativa ni su capacidad de cria ni su facilidad de parto y, sin embargo, tendrian un valor de
mercado significativamente mas elevado debido a:

« Un mayor rendimiento de canal y del porcentaje de carne, con menor proporcion de
grasay hueso.

« Una mayor proporcion de las piezas de mayor valor econémico.

« Carne mas tiernay con una menor proporcion de grasa intramuscular en consonancia
con un gusto mayoritario del consumidor.
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Tabla 1.- Efecto sobre caracteres productivos de la raza charolesa de las mutaciones Q204X y
F94L cuando se presentan en una dosis (heterocigoto) o en doble dosis (homicigoto).

A . - g Incremento
Rendimiento % piezas menor % Fertilidad Dificultad eso
canal mayor valor grasa reducida de parto p .
nacimiento
Heterocigoto * kK *kk *ok ok *okk * * %
Q204X &
Homocigoto ok k% sk sk ok ok ok ok Kook K *% . ook o
Heterocigoto ook ok ok ok ok *% * * *
F94L
Homocigoto ok ok K *k k% sk ok ok ok % * * *

Un asterisco indica minimo efecto y cuatro asteriscos maximo efecto. Por ejemplo, la mutacién
F94L tiene un efecto pequefo sobre el peso al nacimiento (*) cuando esta presente tanto en una
como en dos dosis, mientras que la mutacion Q204X tiene un efecto moderado con dos asteriscos en
heterocigosis (una dosis) y tres asteriscos en homocigosis (dos dosis).

Delatabla 1 se puede sacar la conclusion de que el efecto de la mutacion F94L sobre los principa-
les caracteres de rendimiento y produccion carnicera son similares a aquellos de la mutacion Q204X
pero sin afectaralafacilidad de parto al noincrementar el peso al nacimiento.
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Con la advertencia de que el efecto de un gen sobre los valores promedio de los caracteres pro-
ductivos depende de la frecuencia de las variantes de dicho gen, en la Tabla 2 indicamos los efectos
mas significativos de la mutacién Q204X en la raza charolesa adaptados de Allais et al., 2010.

El efecto se indica como la desviacién del fenotipo cuando el animal es portador de una dosis del
gen mutado (mh/+) con respecto al fenotipo cuando el animal no es portador de ninguna mutaciéon

(+/+).

Tabla 2.- Efectos mas significativos de la mutacion Q204X expresados como la diferencia entre el
valor fenotipico de los animales mh/+ y el de los animales +/+.

Caracter | (mh/+ - +/+)
Rendimiento de canal % 1,93
Puntuacién conformacion® 1,47
Peso de la canal caliente 13,17
Anchura del muslo 8,17
Kg grasa -1,2
% grasa costilla -3,06
% grasa intramuscular -0,47
Dificultad al parto® 0,24

1 . . .
La conformacion se registra en unaescalade 1a 18, siendo 1 poco musculado.

? La dificultad al parto se registra en una escala de 1 a 4, siendo 1 el parto facily el 4 la
cesarea.

Conclusiones

La adecuada combinaciéon de dos mutaciones del gen de la miostatina, la
Q204X y laF94L darialugaraterneros con un mayor valor aiadido sin afectarla

facilidad de parto.

La mutacién Q204X en heterocigosis (una sola dosis de la mutacion) no
incrementa de forma significativa el peso al nacimiento mientras que silo hace
elrendimiento de canal o el desarrollo muscular.
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El desarrollo de la gendmica ha permitido disponer de la posibilidad de obtener informacién de
miles de marcadores (genes) en una muestra a un precio razonable. Los marcadores a los que nos
referimos son un tipo concreto, llamados SNPs, que tienen sélo dos alternativas, es decir, cada uno
de esos marcadores tiene dos alelos posibles. Llamamos alelo a cada una de las formas alternativas
enlas que puede presentarse un marcador, por ejemplo, podemos denominaraunaleloAyalotroa,
de tal manera que los genotipos posibles serian AA, Aa y aa (recuerden que cada ternero va a tener
dosjuegos de alelos, uno heredado de lamadrey el otro del padre, y que siambos alelos son iguales
sedice que el animal eshomocigotoy que silos alelos son diferentes se dice que el animal es hetero-
cigoto). Existen actualmente plataformas que permiten el analisis automatico de un gran nimero de
estos marcadores (chips de ADN), lo que reduce el precio de genotipado por animal. Las plataformas
mas frecuentemente utilizadas actualmente son la de llluminay la de Affymetrix, con un nimero de
marcadores que puede ir desde los casi 60.000 a los mas de 700.000.

Supongamos que ya tenemos el genotipo de un animal, es decir, supongamos que tenemos la
informacién de esos mas de 60.000 marcadores; esto es lo facil, nos lo proporciona un laboratorio.
:Qué podemos hacer con esta informacion, con estos 60.000 marcadores?

Para responder vamos a poner un ejemplo simplificando la situacién suponiendo que el chip de
ADN solo contiene dos marcadores. Extenderlo a 60.000 es simple: en lugar de sumar el efecto que
esos dos genes tienen sobre un caracter, tendremos que sumar el efecto de los 60.000, accidon que se
les da muy bien haceralos ordenadores.

Llamemos a los alelos del primer marcador Ay ay alos del segundo By b. Supongamos ahora que
alguien nos indica (volveremos después sobre esto) cual es el efecto que cada uno de esos dos alelos
de cada uno de los dos marcadores tiene sobre uno de los caracteres de interés, por ejemplo, sobre el
peso al nacimiento en la raza charolesa. El efecto esta expresado como diferencia sobre la media de
larazaenkg:

« El alelo A tiene un efecto de +2 kg (indica que ser portador de un alelo A supone incrementar en 2
kg el peso al nacimiento sobre la media de laraza)

« Elalelo atiene un efecto de -1 kg
« El alelo Btiene un efecto de -0,5 kg

« Elalelo bun efectode +1kg

Hemos enviado muestras de sangre de 8 animales a genotipar, y en la tabla se presentan los
genotipos que nos ha dado el laboratorio (en este caso como son dos el nUmero de marcadores el
genotipo de cada animal tendra 4 letras, dos por cada marcador) y el mérito genético que hemos
calculado para cada uno de esos animales expresado en kg como desviacion con respecto ala media
delaraza:

11
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Méritos
Genotipos genéticos
aaBB -3 kg
aaBb -1,5 kg
AaBB +0 kg
aabb +0 kg
AaBb +1,5 kg
AABB +3 kg
Aabb +3 kg
AABb +4,5 kg

Observen que el mérito genético expresado como desviacion respecto a la media de la raza se
obtiene simplemente sumando el efecto de cada uno de los 4 alelos de que es portador cada uno de
los 8 animales. Por ejemplo, el primer animal, con genotipo, aaBB tendra como mérito genético la
suma siguiente: -1-1-0,5-0,5 = -3 kg, es decir, el peso al nacimiento de los hijos de ese reproductor
se espera que estén por debajo de la media de la raza. El animal con mayor mérito genético seria el
AABD, resultadodesumar2 +2-0,5+1=4,5kg.

Es importante resaltar que hemos obtenido el valor del mérito genético de un animal sin necesi-
dad de disponer de informacién sobre ningun caracter registrado en el propio animal o en alguno de
sus parientes (padres, hijos, hermanos...), y que esto ha sido posible porque "alguien” nos ha indica-
do cual es el efecto que cada marcador tiene sobre el peso al nacimiento.

Sienlugar de 2 marcadores tuviéramos 60.000 la operacion es mas compleja pero, no hay cuida-
do, lohaceunordenador.

Por lo tanto, ;donde radica la dificultad?

La dificultad es que no tenemos idea de cuales son los efectos que los diferentes alelos tienen
sobre los caracteres de interés econdmico en nuestra raza. No sabemos si el alelo A, por ejemplo,
incrementa el peso nacimiento o lo reduce, no sabemos cuales son los efectos de ninguno de estos
marcadores sobre ninguno de los caracteres que interesan al ganadero de UCHAE.

12
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Alguien puede pensar, jno hay problema!, como conocemos el efecto que sobre determinados
caracteres tienen estos marcadores en otras razas con censos mas elevados por ejemplo, angus o
limusin, o en poblaciones de charolés de otros paises, podemos utilizar dichos efectos y aplicarlos a
nuestra raza. Esto puede ser un grave error que no se deberia cometer por varias razones; las mas
importantes las mencionamos a continuacion:

1) Los caracteres que se registran en una raza y un sistema de produccion pueden tener una
base hereditaria muy diferente a la base genética de caracteres con denominaciones apa-
rentemente similares que se registran en otras razas o en la misma raza en sistemas de
produccion diferentes.

2) Estos marcadores tipo SNP no son genes causales, es decir, no son los genes responsables
de los caracteres de interés, simplemente estan fisicamente préximos (en el mismo cromo-
soma) a los genes responsables, por lo que, debido a los fendmenos denominados de
recombinacion, es posible que en una raza o en un pais sea el alelo A "el bueno" y en la
nuestra "el bueno" seael alelo a, o viceversa.

3) El efecto de los alelos depende también de su frecuencia, cuanto menos frecuente mayor
efecto, de forma que si, por ejemplo, el alelo A tiene una frecuencia diferente en nuestraraza
respecto a las otras, también su efecto en nuestra raza sera diferente respecto al que nos han
dichoteniaenlasotrasrazas.

También podemos pensar que si no es posible utilizar la informacion disponible en otras razas lo
|6gico seria calcular cual es el efecto de dichos marcadores sobre los caracteres de interés en nuestra
raza.

En este caso, el problema es bastante dificil de superar porque tenemos muchas variables a
estimar (120.000, suponiendo 60.000 marcadores) con muy poca informacién para hacerlo.
Necesitariamos miles de reproductores con valoraciones genéticas y elevadas precisiones. Esto es lo
que tenian disponible en bovino lechero, miles de reproductores con méritos genéticos para muchos
caracteresy repetibilidades superiores al 90, 95 o incluso el 99%.

:{Qué tenemos en UCHAE?

En la Ultima evaluacién genética que se llevo a cabo, el nUmero de animales que superaban el
umbral de fiabilidad del 90% para el caracter peso al nacimiento fue de 66.

Obviamente con este nUmero de reproductores pretender conocer con una minima precision el
efecto que miles de marcadores tienen sobre los caracteres importantes de la raza es una pura
ilusiéon. Es decir, que cuando antes indicabamos que el alelo A tenia un efecto sobre el peso al

13
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nacimiento de +2 kg la realidad es que, con precisiones bajas, el efecto podria estar, por ejemplo,
entre-5kgy +7 kg. Echen cuentas de lo que puede cambiar el mérito genético de un animal con esta
falta de precision.

En resumen, no disponemos de informacion suficiente para tener estimaciones razonables del efecto
de los marcadores sobre los caracteres y, por otro lado, pretender utilizar estimaciones de dichos
efectos obtenidos en otras razas o conjunto de razas es una aventura dificil de justificar y carente de toda
base cientifica. Esta conclusién nos lleva a la imposibilidad de aplicar la estrategia de seleccién
genomica tal y como se hace en bovino lechero, simplemente es ilusorio pretender hacerlo.

¢Tiene UCHAE alternativas para utilizar este tipo de informaciéon genomica?

Por ahora, lo que podria tener sentido es utilizar esta informacion gendmica para mejorar la
precision de la medida de las relaciones de parentesco entre los animales que participan en el pro-
gramade seleccién.

Como bien saben los ganaderos, uno de los esfuerzos que realiza UCHAE es garantizar que la
informacion genealdgica sea veraz. Esto es importante porque una de las piezas que entra en la
evaluacion geneética es el parentesco entre los animales que se incluyen en dicha evaluacion. Parece
evidente que si juzgamos a un semental por los pesos de sus hijos pero resulta que un porcentaje de
sus hijos realmente no lo son, lavaloracion que hagamos de dicho semental estara sesgada.

Hasta ahora, el parentesco entrelos animales que iban a ser valorados se calculaba utilizando la
informacion genealdgica disponible en el Libro Genealégico, de tal manera que dos hermanos o un
padre y un hijo, siempre tienen como coeficiente de parentesco 0,5, es decir, en promedio, compar-
ten un 50% de sus genes, o dos medio-hermanos siempre tienen como coeficiente de parentesco
0,25, es decir, en promedio dos medio-hermanos comparten un 25% de los genes. En la realidad esto

14
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no tiene por qué ser estrictamente asi, dos hermanos pueden compartir mas o menos de ese 50%
promedio. En la siguiente figura representamos el cruzamiento de dos reproductores que son
heterocigotos para los dos marcadores y han tenido 6 hijos. Como puede apreciarse, a pesar de ser
todos hermanos entressi, el parecido entre ellos es muy diferente:

AaBb AaBb

AABB AABB AABB
100 % 50 % 0%
AABB AaBb aabb

Los dos hermanos de la izquierda comparten el 100% de los alelos, los dos hermanos del centro
comparten el 50% y los dos hermanos de la derecha no comparten ningun alelo, es decir, el parentes-
co entre esos grupos de hermanos varia entre el 100% y el 0%, sin embargo cuando utilizamos sélo la
informacion genealdgica cualquiera de esas parejas tendria un parentesco del 50%. Por lo tanto, la
utilizacion de informacién genémica nos puede permitir aproximarnos mas a la realidad y disponer
de parentescos mas precisos.

¢Cual puede ser el beneficio de disponer de parentescos mas precisos?

La informacién de parentescos tiene mayor relevancia a medida que los caracteres de interés
muestran heredabilidades mas reducidas. Es evidente que cuando un caracter manifiesta una
heredabilidad reducida la informacién que proporciona la familia (los parentescos) adquiere mayor
relevancia, por lo tanto, una mayor calidad en la medida de los parentescos puede traducirse en un
incremento de la heredabilidad, una mejora en la precision de los méritos genéticos, lo que, a su vez,
implicaria un mayor progreso genético.

Los caracteres de crecimiento, pesos, y muchos de los caracteres morfolégicos son, en general,
caracteres con heredabilidades elevadas porlo que es muy posible que no se vean muy afectados por
esta mejora en la medida de parentescos. Sin embargo, otro tipo de caracteres relacionados con la
reproduccién, como el intervalo entre partos, supervivencia, etc. que habitualmente presentan
heredabilidades muy reducidas si podrian tener una respuesta mas importante.

15




UNION DE CRIADORES DE GANADO VACUNO SELECTO DE RAZA CIEIAROILIES/A) DE ESPANA

En lo que el ganadero de UCHAE no debe caer es en la tentacién de creer que con enviar una
muestra de sangre de un ternero a un laboratorio"para que le hagan el chip" va a obtener un mérito
genético del animal que le sirva para algo. Un mérito genético siempre es un valor relativo respecto
de una poblacién determinada, y que puede ser expresado de diversas formas. Cuando en el catalo-
go de sementales de UCHAE figura que un toro tiene unindice de 112 para el potencial de crecimien-
to sabemos que ese toro esta situado dentro del 2,3% mejor del catalogo, algo que sélo podria darun
laboratorio que esté integrado en el programa de seleccién de UCHAE. Cuando un laboratorio le dice
a un ganadero que la muestra de su animal tiene un mérito genético, por ejemplo, para peso al
destete de + 7 kg, el ganadero no tiene ningunaidea de lo que puede representar esa cifra: ;json 7 kg
mas que la media de suganaderia?, ;json 7 kg mas que la media de los animales que envié a analizar?,
ison 7 kg mas que el conjunto de animales analizados por dicho laboratorio? Pero, en este ultimo
caso, jcual esla poblacién de referencia que tiene el laboratorio, qué ganaderias estan incluidas, qué
animales forman parte de esa poblacién de referencia, ...?
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OBJETIVOS

Desarrollo de una metodologia de trabajo en base a informacidn objetiva pory para el ganadero.

Promover la utilizacion de la informacion como herramienta de analisis de negocio de las explota-
ciones devacuno

Transferir conocimiento a todos los miembros de la cadena productiva.

Integracion de todalainformacion generada en el sector vacuno de carne.

Impulsar una mejora de la rentabilidad y sostenibilidad real y efectiva, alos miembros del GO
y a futuros participantes.

INTEGRANTES

El grupo operativo GesVac integra a 15 organizaciones que engloban a todos los
segmentos del sector vacuno de carne nacional:

1. Tres de las asociaciones de razas puras de aptitud carnica de ambito nacional que
mas han crecido durante los Ultimos afos, la principal raza pura de aptitud leche y la
asociacion que engloba a todas las Asociaciones de animales de aptitud carnica del
Pais Vasco (Federacion Espafiola de Criadores de Limusin, Confederacion Nacional
de Blonda de Aquitania, Unién de Charoles, La Confederacion de Asociaciones de
Frisona Espafiolay EHAHE)
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La diarrea es una enfermedad que puede ser evitada en gran medida con unas buenas practicas
de manejo. Aun asi, es la causa mas comun de muerte en nuestras terneras jovenes. Debido al tipo de
placenta de los rumiantes, que no permite el paso de inmunoglobulinas (defensas), el ternero nace
desprotegido. Ademas, los mecanismos de defensa propios en los terneros recién nacidos no estan
completamente desarrollados. Estas deficiencias, junto con el estrés involucrado en el proceso del
parto, hacen que el ternero sea altamente susceptible a un amplio espectro de patégenos, lo que
provoca que la morbilidad y mortalidad sean muy elevadas en esta etapainicial, especialmente porla
aparicion de las diarreas neonatales. La mayoria de las diarreas fatales ocurren en las primeras dos-
tres semanas después del nacimiento. Conforme las terneras van creciendo, la susceptibilidad a las
infecciones decrece rapidamente, pero permanece latente hastalas4 6 5 semanas de edad.

La presentacion de diarrea en las primeras semanas después del nacimiento se incrementa
cuando uno o varios de los siguientes factores tienen lugar:

MAL ENCALOSTRADO. Una mala condicién del estado inmunitario de la ternera por
mala transferencia de defensas desde lamadre puede producirse debido a:

* Ingestion de poca cantidad de calostro o ingestion muy tardia (tipicamente asociado
en gran parte a problemas en el parto, partos distocicos que requieren asistencia o
prolongados con sufrimiento fetal).

+ Mala calidad del calostro (por ejemplo, madres sin elevadas defensas especificas frente
alos patogenosdeladiarreadelos terneros por no estar vacunadas).

ELEVADA CARGA DE PATOGENOS. La contaminacién de la paridera es un factor funda-
mental ya que a mayor contaminacion, mayor reto tendra que afrontar el sistema inmune
del ternero. Las principales causas de acumulacion de agentes infecciosos en el ambiente
del ternero son:

* Elevada densidad de animales, aunque sea en el campo, debido a la concentracién de
animales paravigilar la paridera.

« Ausencia de un periodo de descanso en las instalaciones o praderas destinadas a paridera.

« Destinar un mismo lugar siempre a paridera. Especialmente después de un brote de
diarrea, la siguiente paridera deberia realizarse en un lugar distinto.

» Mala higiene en general.

FACTORES NUTRICIONALES. No todas las diarreas son infecciosas; la alteracion del
patron de amamantamiento por cambios de tiempo, alimentacion de las madres, etc.
hacen que el ternero ingiera de forma irregular con picos de gran consumo de leche,
causando unadiarrea pastosa blanquecina.
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Prevencion

Practicas de manejo

Unas buenas practicas de manejo disminuyen los factores de riesgo y reducen considerablemen-
te la incidencia de diarrea y las muertes. Como en la mayoria de las enfermedades que pueden
aparecer durante las primeras fases de la vida de las terneras, una buena transferencia de defensas a
través de un correcto encalostrado y la eliminacion de factores predisponentes son dos medidas
importantes para prevenirlas diarreas.

Vacunacion

El uso de vacunas frente a E. coli, rotavirus y coronavirus en las madres es la mejor alternativa para
lograr una mejor proteccion de los terneros cuando estos son los agentes causales de la diarrea. Se
debe vacunar a la madre para que transfiera las defensas especificas a los terneros por medio del
calostro. No se debe vacunar a los terneros frente a estos patdgenos, ya que por un lado el sistema
inmune del ternero de esta edad no esta preparado para responder eficazmente formando una
respuesta inmune propia y, por otro, las diarreas son muy tempranas en la vida del animal y no
llegariamos a tiempo. El uso de vacunas en las madres en extensivo no estd muy difundido a pesar de
ser la mejor forma y tener un elevado balance positivo coste-beneficio a la hora de proteger el
rebafo frente a estos patdgenos.

Por otra parte, en el caso de que las diarreas se deban a criptosporidiosis (enfermedad que tam-
bién afecta a los humanos — zoonosis). La Unica manera de proteger a los terneros sera mediante la
administracion de un criptosporidiostatico de forma preventiva conforme vayan naciendo en la
explotacién, una vez identificado el problema en nuestra finca. Esta administracion se debe realizar
después de la primeratoma de calostro, ya que el tratamiento una vez que se presentala diarreaen el
animal no es muy eficaz, y repetirse unavezal dia durante 7 dias.

Debemos recordar que la diarrea es la principal causa de mortalidad neonatal y que genera altos
costes en tratamientos y manejo ademas de un retraso acusado del crecimiento, por lo que imple-
mentar las medidas de prevencion descritas anteriormente mejorara de manera significativa la
rentabilidad de nuestra explotacion.
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Paralarealizacion de estas actividades, la Junta de Extremadura pone a disposiciéon de UCHAE una
serie de instalaciones, medios materialesy medios humanos ubicados en:

« el Centro de Testaje Bovino en el que se realizan las series de testaje de
machos para su valoracion individual,

+ el Centro de Recogida de Semen Bovino, utilizado tanto para animales
donantes residentes en el CENSYRA como para los ubicados en explota-
ciones,

« el Equipo de Transferencia de Embriones Bovino, para la obtencion de
embrionesy su posterior transferencia o almacenamiento, y en

« el Banco de Germoplasma del CENSYRA, donde se almacena el mate-
rial genético (semeny embriones) obtenido.

En este articulo abordaremos la posibilidad de obtener embriones de raza Charolesa para su
exportacion, tanto a otro Estado Miembro de la Unién Europea, como un pais ubicado fuera de la
Unién. Actualmente existen dos motivos que justifican que la exportacion de embriones tenga
especial interés. Por un lado el incremento de calidad de la raza Charolesa de origen nacional, lo que
implica que exista gran demanda de ejemplares de alto valor genético no solo a nivel de Espafia, sino
a nivel intracomunitario o fuera de Europa, y por otro lado, la extensidon de la utilizacion de técnicas
de reproduccion animal, como la inseminacién artificial, o la transferencia de embriones, en las
ganaderias de selecciony mejora genética de laraza Charolesa.
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Exportacion a un pais ubicado fuera de la Unién Europea

Para la exportacion de embriones a un tercer pais, debemos tener en cuenta que en el caso de las
importaciones la Unién Europea actla en base a normas comunes y armonizadas, pero en el caso de
las exportaciones, cada Estado Miembro debe negociar el tipo de acuerdo sanitario para poder
enviaranimales o mercancias a ese tercer pais.

En el caso de Espafia, esla Subdireccion General de Acuerdos Sanitariosy Control en Fronteras, del
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA), la encargada de elaborar y cerrar los acuer-
dos sanitarios de un producto determinado con un pais determinado. Por lo tanto, el primer paso es
conocer si existe acuerdo sanitario para la exportacion de embriones bovinos al pais concreto. En
caso de no existir acuerdo, se deberian comenzar los tramites para su elaboracién, para los cual es
necesario que las respectivas administraciones puedan concretar los requisitos sanitarios. La partici-
pacion de las Consejerias y Agregadurias del MAPA en el exterior (Servicio de Accion Exterior del
Estado) es esencial como punto de contacto con las administraciones del tercer pais y facilitar la
comunicacion.

Desde la aplicacion CEXGAN (Comercio Exterior Ganadero) se puede consultar si un tercer pais
posee acuerdo sanitario para la exportacion de material reproductivo (semen o embriones) de la
especie bovina. En caso de que exista, desde esta aplicacién informatica se puede conocer el tipo
de acuerdo sanitario existente, y si el tercer pais exige que el establecimiento en cuestion esté
autorizado.

Requisitos de los establecimientos o centros de reproduccién. Para exportar a un tercer pais, el
centro debe estar autorizado conforme a la normativa comunitaria, como veiamos en el apartado
anterior de comercio intracomunitario. Es decir, el Equipo de Transferencia de Embriones del
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CENSYRA cumple con este requisito. Ademas, determinados paises exigen que el establecimiento
ademas se encuentre en un listado elaborado por la autoridad competente de dicho pais. Podemos
citar como ejemplo el caso de Colombia, en el que el centro de reproduccion debe estar autorizado
por el ICA (Instituto Colombiano Agropecuario).

Requisitos de los animales donantes. Como en el caso anterior, los animales donantes deben
cumplir los requisitos minimos exigidos para el comercio intracomunitario, y ademas, de manera
adicional, los requisitos exigidos por el tercer pais en cuestion. Estos requisitos pueden estar relacio-
nados con los machos donantes de semen utilizado (normalmente se exige que el semen cumpla con
los requisitos de exportacidn al tercer pais), o con el tiempo de permanencia de las hembras donan-
tesen el paisorebafio de origen, o con pruebas sanitarias adicionales realizadas sobre las hembras, o
con procedimientos realizados sobre los embriones colectados (como los lavados con tripsina).
Normalmente, las autoridades sanitarias del tercer pais se basan en recomendaciones de entidades
internacionales para exigir una serie de requisitos, como la Sociedad Internacional de Transferencia
de Embriones (IETS). Segun la IETS, existen una serie de enfermedades, en relacion con la especie
bovina, sobre los que se debe reunir un nimero suficiente de pruebas para indicar que el riesgo de
transmision es insignificante silos embriones son manipulados correctamente entre su recolecciony
su transferencia. Estas enfermedades suelen ser las que se exijan en los condicionados sanitarios de
los certificados de exportacion, y son las siguientes: Brucelosis (Brucella abortus, Encefalopatia
espongiforme bovina, Fiebre aftosa, Lengua azul, Leucosis bovina enzodtica y Rinotraqueitis infec-
ciosa bovina (precisa tratamiento con tripsina).

Porlotanto, el primer paso para la exportaciéon de embriones de raza Charolesa a un tercer pais, es
conocer si existe acuerdo sanitario para la exportacion. En caso afirmativo, el siguiente paso es
conocer el contenido de dicho acuerdo y saber si el establecimiento debe encontrarse en una lista
del tercer pais. A continuacion, lo mas habitual es que sea necesario obtener el semen que se vaya a
utilizar en la obtencién de los embriones conforme al protocolo de exportacion del tercer pais. Es
decir, habria que seleccionar semen obtenido conforme al acuerdo sanitario, o comenzar la obten-
cién de semen en un centro autorizado (como el CENSYA) con las condiciones sanitarias especificas
del acuerdo sanitario. Por Ultimo se procederia a la obtencion de los embriones de las hembras
donantes cumpliendo con los requisitos sanitarios exigidos por el tercer pais.

Certificacion veterinaria. El Real Decreto 993/2014 establece el procedimiento y los requisitos
de la certificacion veterinaria oficial para la exportacion, para realizar los tramites sanitarios en
frontera, y obtener el certificado sanitario de exportacion que permitira la entrada de los embriones
en el tercer pais. Dentro de este procedimiento de certificacion participan los veterinarios del
establecimiento de reproduccion, los servicios veterinarios oficiales dependientes de la comunidad
autdbnoma con competencias en Sanidad Animal (habitualmente el Servicio de Sanidad Animal de la
Consejeria de Agricultura) y por ultimo, el Servicio de Inspeccion Veterinaria en Frontera (veterina-
rios del MAPA, pertenecientes al Cuerpo Nacional Veterinario) ubicados en el punto de origen de la
partida o en el punto de salida.
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Estrategias para mejorar
la rentabilidad de
las explotaciones de vaca nodriza
(GO VACUSOS)

D. Fernando Vicente Amores
Profesor titular de la Universidad de Salamanca y Asesor cientifico
de la Union de Ganaderos de Vaca Nodriza (UGAVAN)

El objetivo del articulo que se presenta es analizar la rentabilidad de las explotaciones ganaderas
dirigidas ala produccion de carne de vacuno. Este informe, elaborado dentro del marco del proyecto
de GO VACUSOS es complementario a otros ya publicados. Los resultados ponen de manifiesto la
baja rentabilidad de las explotaciones y la dificultad de que los ganaderos alcancen un nivel de
ingresos equiparable a los salarios medios pagados en la economia espafola. Para abordar este
problema se apuntan tres ideas: generar incentivos para incrementar el valor afiadido por unidad de
produccién; la mejor salida para ello es incentivar el cebo en las explotaciones, potenciar el creci-
miento de las explotaciones ganaderas para aprovechar las economias de escala y, finalmente,
desarrollar estrategias colaborativas.

1. Fuentes de informacion

La elaboracion delinforme se ha obtenido de dos fuentes de informacion:

« Porun lado, la encuesta realizada a los titulares de 132 explotaciones de las que el 52 %
se dedican exclusivamente a la cria de ternerosy el 45 % completa el proceso cebando en
la explotacion; el resto (3 %) ceba los terneros en instalaciones colectivas. El tamafio
representativo de las explotaciones estudiadas es de 67 vacas, siendo mayores las
explotaciones que ceban terneros (80 vacas) que aquellas que solo crian (60 vacas).

« Por otro, la informacion suministrada por la Red Contable Agraria Nacional (RECAN).
Esta base de datos publica informacion representativa de las explotaciones de mas de 8
Unidades de Dimensién Econémica (UDE) de produccion estandar (PE). Una UDE equiva-
lea 1.000 € de PE.
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2. Principales resultados

La informacién obtenida de representa aproximadamente a 38.320 explotaciones distribuidas
como aparece en el grafico 1. En la tabla 1 se muestran los principales datos economicos obtenidos

de RECAN. Todos los resultados estimados corresponden al valor medio obtenido durante los afios

2017-2019.
Grdfico 1.Distribucion de las explotaciones por dimension.
25< 50 v
\ 17% j

Tabla 1. Principales magnitudes econdmicas de las explotaciones.

25<50 50<100 100<500

Superficie Agraria Util (SAU) 23,6 46,0 83,8 202,7 171,1 71,1
(ha)

Unidades de ganado (UG) 22,0 38,6 66,4 128,6 794,2 58,5
Mano de obra total (UTA) 1,1 1,1 1,4 2,0 5,6 13
Produccion estandar total 18.586,3 | 29.977,0 | 51.828,7 | 12.4548,3 | 160.0752,7 | 57.574,0
Costes totales 15.695,0 24.639,0 46.451,0 111.166,0 A 110.5075,0 48.172,3
Subvenciones 8.605,3 | 12.551,7  23.370,3 | 35.089,7 99.491,7 | 17.757,7
Renta neta de explotacion 11.365,7 17.711,7 28.378,3 47.652,7 641.624,0 27.194,3
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2.1.Costes

En primer lugar, puede observarse que los costes totales suponen ente el 80% y el 90% del valor
de la produccién estandar. Solo las explotaciones de méas de 100 UDE consiguen un nivel de costes
que no supere el 70% del valor de la produccién. En la encuesta realizada a ganaderos se puso de
manifiesto que para el 57,2%la alimentacién del ganado constituye la principal fuente de costesyla
segunda para el 26,7 %. Los gastos de alquiler ocupan la primera posicion para el 26,7 % de los
ganaderosy el segundo para el 28,2 %. A bastante distancia se sitlan los salarios pagados aemplea-
dos. A partir de la informacion suministrada por RECAN, se pueden concretar la magnitud de las
principales fuentes de costesy avanzar otros no identificados en el cuestionario.

Tabla 2. Principales fuentes de costes (valores medios de los aflos 2017-2019)

8<25 25<50 50<100  100< 500 >= 500 TODAS ’

Alimentacion del ganado 81437 134853 257263 647457  872957,7  28947,7

Salarios y cargas 49,3 326,3 23680  10557,7 927803  3031,0
Arrendamientos 8953  1664,3 3187,7 4425,0 81070 21980
Costes generales 35183 5194,7 91237 180690 966190 81893
Servicios 364,7 548,7 1074,7 2580,7 8318,7 979,7
Mantenimiento 10530  1517,0 2823,0 5136,0 198473 23567
Energia 12240  1697,3 2935,3 5772,7 363053 27053
Otros 8770 14317 2291,3 4579,7 321473 21477

-Amortizaciones 2492,7 30393 4107,7 66463 214060 37790
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como laretribucion por hora que recibe el ganadero por su actividad. La tercera fila es el resultado de
comprar la remuneracion del ganadero con el salario medio de la economia segun informacién
publicada porel INE. Las conclusiones que pueden obtenerse son claras:

« Portermino medio, las explotaciones analizadas, no permiten que el ganadero obtenga
unas rentas equivalentes al salario medio de la economia, recibiendo solamente un 87%
del mismo.

« Solo las explotaciones que alcanzan una produccion estandar de mas de 100 UDE
(100.000 €) pueden alcanzar una retribucidn equivalente o superior al salario medio de la
economia.

Tabla 3. Renta empresarial agraria

8<25 25¢<50 50<100 100<500 >=500  TODAS |

Renta neta de explotacion 11365 17.711 28.378 47.652 641624  27.194

REA/hora 5,72 8,57 12,95 18,64 402,35 12,41

% sobre salario 0,40 0,60 0,91 1,30 28,12 0,87
Recomendaciones

De los resultados obtenidos debe concluirse que es necesario desarrollar estrategias que permi-
tan mejorar larentabilidad de las explotaciones para mejorar sus posibilidades de supervivencia.

« La primera pasa por incentivar el crecimiento de las explotaciones pues los nimeros
ponen de manifiesto que a medida que aumenta el tamafio de las mismas mejora la renta
empresarial agraria debido alas economias de escala que se producen en el proceso.

* La segunda debe dirigirse a incentivar el cebo en las explotaciones pues como se ha
puesto de manifiesto en la encuesta realizada a los ganaderos el cebo en la propia
explotacion aporta alrededor de 100 €/ vaca y afo, lo que permite diluir los gastos y
aumentar la rentabilidad de formaimportante.

» La tercera, potenciar el desarrollo de estrategias colaborativas para ganar peso en la
cadena de valor o desarrollar modelos de produccion que les permitan compartir costes
eincrementar el margen de explotacién
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